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Uvod
Dokument o hajnaprednijem primeru za odrzivo koriscenje biomase u energetske svrhe
na teritoriji opstine Mediana se realizuje u okviru Projekta “Promocija odrzivog koris¢enja

bioenergije u Nisavskom Okrugu” koji predstavlja jednu od zavrsnih aktivnosti u okviru
znacajnog Programa “Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji”.

Ovim dokumentom ce se prikazati primer koji se odnosi na Projekat JPP u oblasti
daljinskog grejanja na teritoriji grada Nisa.

Predmet JPP odnosi se na tfri podsistema (toplana/kotlarnica) u sistemu daljinskog
grejanja u gradu Nisu i to:

1. Toplana ,Krivi Vir"
2. Kolarnica u okviru OS ,,Mika Anti¢*
3. Kotlarnica ,,Insfitut"

Ovde se mora napomenuti da se ove fri pomenute kotlarnice nalaze na teritoriji tri
razliCite gradske opstine (“Krivi Vir" na teritoriji GO Medijana, “Mika Anti¢"” na teritoriji GO
Pantelej, a “Institut” na teritoriji GO Palilula). Medutim, imajuci u vidu da je Projektfom
predvideno da nova kotlarnica koja ¢e se izgraditi u krugu toplane “Krivi Vir” koja se
nalazi na teritoriji GO Medijana bude mnogo veceg kapaciteta od preostale dve, kao i
da je sediste JKP "Gradska toplana” takode locirano na teritoriji iste GO, mozemo
smatrati da se ovaj primer vezuje prvenstveno za teritoriju GO Medijana.

“Razvoj odrzivog trzista bioenergije u Srbiji” je program bilateralne saradnje izmedu
Republike Srbije i Savezne Republike Nemacke.

Sprovodi se u saradnji sa GlZ'-om (tehnicka podrska) i KfW2 — Razvojnom bankom
(finansijska podrskal).

DKTI program? je finansiran od strane nemackog Saveznog ministarstva za ekonomsku
saradnju i razvoj kao deo Nemacke klimatske i tfehnoloske inicijative.

Glavni politicki partner GIZ DKTI programa je Ministarstvo zastite zivotne sredine a
Ministarstvo rudarstva i energetike takode predstavlja vaznog partnera na politickom
Nivou.

Javne i privatne institucije i kompanije, opstine i organizacije civiinog drustva glavni su
partneri u pogledu implementacije programa.

I https://nemackasaradnja.rs/giz/
2 https://www kfw.de/About-KIW/
3 hitp://www.bioenergy-serbia.rs/index.php/sr/giz-dkti-program



Srbija poseduje veliki potencijal biomase u poljoprivredi i Sumarstvu za proizvodnju
energije. Cilj Vlade Republike Srbije je da ovaj potencijal ucini pristupacnijim i na tqj
nacin doprinese povecanju udela energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj finalnoj
potrosnji energije. Toplane, kao i industrijska postrojenja i domacinstva pokazuju sve
vecu zainteresovanost za koris¢enje bioenergije za proizvodnju toplotne i elekiricne
energije.

Glavni cilj programa je jacanje kapaciteta i stvaranje povoljinog okruzenja za odrzivo
koris¢enje bioenergije u Srbiji. Odrzivo koris¢enje bioenergije doprinosi ruralnom razvoju i
smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste.

Projektom je predvidena realizacija velikog broja aktivnosti koje su podeljene u nekoliko
komponenti poput:

- Politicko savetovanje

- Snabdevanje biomasom

- Efikasno koris¢enje drva za ogrev u domacinstvima
- Razvoj projekata...

Upravo u okviru prvonavedene komponente “Politicko savetovanje” predvideno je da
se pokriju sledeci segmenti:

- PolitiCki i strateski okvir za efikasno i odrzivo koris¢enje biomase u energetske svrhe

- Umrezavanje i razmena iskustava na nacionalnom, regionalnom i
medunarodnom nivou

- Uskladivanje i/ili uvodenje zakonskih propisa i pravila

- Harmonizacija relevantnih propisa sa standardima EU

- Podizanje svesti i komunikacija sa zainteresovanim stfranama na nacionalnom i
lokalnom nivou

U okviru komponente "“Politicko savetovanje™ GIZ je uz podrsku nevladine organizacije
“ENECA"4 iz NiSa zapoceo sa realizacijom Projekta “Promocija odrzivog koris¢enja

bioenergije u Nisavskom okrugu”.

Predvideno je da Projekat traje do kraja 2021. godine a sprovodi se kroz realizaciju
nekoliko aktivnosti:

1. Aktivnosti Regionalne radne grupe za bioenergiju u Nisavskom okrugu koja je
stvorena kao mehanizam za formulisanje stavova, interesa i politika klju€nih
lokalnih i regionalnih aktera u vezi sa bioenergetikom na jugu Srbije

2. Povecanje regionalnih kapaciteta u oblasti odrzivog koris¢enja bioenergije

3. Obezbedivanje podrike odrzivom koris¢enju biomase u Nisavskom okrugu

4 https://eneca.org.rs/



4. Unapredenje svesti javnosti o odrzivom koris¢enju biomase

Ciline grupe Projekta su:

Donosioci odluka iz javnog i privatnog sektora,

Kompanije koje se odnose na bioenergiju (ukljucujuci drvo, kotlove i slicnu
proizvodniju)

Organizacije civinog drustva koje se bave bioenergijom i zivotnom sredinom
Mediji,

Vlasnici Suma,

Opstinski energetski menadzeri ili drzavni sluzbenici zaduzeni za pitanja
energetike,

Predstavnici javnih preduzeca i ustanova (toplane, komunalna preduzeca,
Skole...)



Nacionalni i lokalni pravni okvir

Zakonom o energetici biomasa je definisana kao biorazgradivi deo proizvoda, otpada i
ostataka bioloskog porekla iz poljoprivrede (ukljuCujuci biljne i Zivotinjske materije),
sumarstva i povezanih industrija, kao i biorazgradivi deo industrijskog i komunalnog
ofpadabd.

Pored iste definicije u Zakonu o koris¢enju obnoviljivih izvora energije, ovim Zakonom je
definisano i da su obnovljivi izvori energije nefosilni izvori energije kao sto su: vodotokovi,
biomasa, vetar, sunce, obnovljivi vodonik, biogas, deponijski gas, gas iz pogona za
preradu kanalizacionih voda, izvori geotermalne energije i drugi obnovljivi izvori
energije’.

Lokalnom pravnom regulativom biomasa nije preciznije definisana niti postupci
iskoris¢enja biomase u energetske svrhe.

Medutim, Planom razvoja Grada NiSa za period od 2021. do 2027. godine iskoris¢enje
biomase u energetske svrhe se pojavljuje u okviru nekoliko razli¢itih mera. U okviru mere
2.3.1 Razvoj i unapredenje energetske infrastrukture unapredenjem energetske
efikasnosti uz obezbedivanje energetske bezbednosti i snabdevanja obnovljivom,
,Cistom" i lokalno dostupnom energijom ovim dokumentom je predvideno da ¢e Grad
NiS inicirati program podrske podizanju energetskin zasada kao iizradu Studije
izvodljivosti za koris¢enje biomase u sistemu daljinskog grejanja na teritoriji grada Nisa
na odrziv nacin. Merom 2.3.2 Podsticajne mere za smanjenje zagadenja vazduha Grad
NiS planira uvodenje podsticajnih mera za zamenu neefikasnih uredaja za grejanje u
privatnim ku¢ama i to za zamenu postojecinh uredaja za grejanje (izmedu ostalih
tehnickih mera) efikasnijim uredajima na pelet. Pored pomenutih, merom 2.3.6 Razvoj
integralnin i komplementarnih lokalninh energetskih infrastrukturnih sistema sa
posebnim fokusom na sisteme snabdevanja daljinskim grejanjem i gasom predvidena je
izgradnja kotlarnica na drvenu secku na lokacijama ,Krivi Vir", ,Miroslav Anti¢* i ,,PMF*.

5 Zakon o energetici ('SI. glasnik RS", br. 145/2014, 95/2018 - dr. zakon i 40/2021), Cl. 2
6 Zakon o koris¢enju obnovljivin izvora energije ("SI. glasnik RS", br. 40/2021), ¢l. 4



Opstina Medijana

GO Medijana predstavlja jednu od pet gradskih opstina na koje je podeljena teritorija
grada Nisa i zauzima severozapadni deo podrucja Nisa. Opstina se prostire u centralnoj
gradskoj oblasti i okruzena je sa ostalih 4 gradskih opstina sa kojima se i granici, i to na
severu rekom Nisavom sa GO Crveni Krst i GO Pantelej, a na jugu zeleznickom prugom
sa GO Palilula i GO Niska Banja (llustracija 1).

Crveni Krst

Pantelej

Mediiana

Niska Bania

GO Medijana je sa 16 km? ubedljivo najmanja gradska opstina, dok je sa brojem
stanovnika od 87.504 jedna od najvecih opstina u Srbiji.

Imajuci u vidu lokaciju opstine, na njengj teritoriji ne postoje nikakvi potencijali za
proizvodnju biomase ili njenih ostataka.



Osnovne postavke Projekta JPP

JKP ,,Gradska toplana* Nis je preduzece za proizvodnju i distribuciju toplotne energije na
teritoriji grada Nisa. Proizvodnju toplotne energije obavlja u dve toplane i Cetrnaest
kotlarnica, a distribucija do korisnika vrsi se preko 67km toplovodne mreze i u 1.140
toplotnih podstanica. Broj podstanica i duzina toplovodne mreze u stalnom su porastu
jer Toplana kontinuirano Siri svoje kapacitete i otvara mogucnost za nove prikljucke na

mrezu daljinskog grejanja.

Ukupni kapacitet za proizvodnju toplotne energije JKP ,,Gradska toplana* Nis je 277,18
MW sto ukljuCuje kapacitet tri Toplane i dvanaest kotlarnica.

Toplana / Kotlarnica
Toplana

Toplana

Toplana

Kotlarnica

Kotlarnica
I3 Kotlarnica
Kotlarnica
T Kotlarnica
0 Koflarnica
B Kotlarnica
Kotlarnica
Kotlarnica
Kotlarnica
Kotlarnica
Kotlarnica

Naziv Kapaitet (MW)

Krivi vir 128,00
Jug 60,00
Univerzitetski klinicCki centar 29,70
Majakovski 14,00
Somborska 10,74
Institut 8,01
Mokranjceva 3,25
Pantelej 1.16
Knjazevacka 3.00
Ardija 2,80
Ratko Jovi¢ 1,90
Ledena stena 1 1,50
Mika Anfti¢ 1,22
Ledena stena 2 0,45
Pasi poljana 0.55

ProseCna godisnja proizvodnja toplotne energije iznosi oko 235.000 MWh, a
preuzimanjem 2 toplotna izvora u 2021. Godini (KliniCki Centar i Mika Anti¢) oCekuje se
povecanje ove koliCine. Struktura trzista je takva da 78,62% ukupne povriine Cine
stambeni korisnici (29.851 objekat), a 21,38% poslovni korisnici (2.107 objekata).

ProseCna godisnja potrosnja i procentualno ucesce energenata je takvo da 93,76%
kapaciteta pokriva prirodni gas, a 6,24% mazut’.

Biomasa spada u OIE i predstavlja biorazgradivi deo proizvoda, ostataka i otpada iz
poljoprivrede, Sumarstva i srodnih industrij. Glavni izvor biomase ima veliki potencijal u
okruzenju, kao $to su Sume, prerada drveta i poljoprivredna proizvodnja.

7 Izvestaj o grejnoj sezoni 2019/20, dok je postrojenje na loz ulje preuzeto tek u 2021. godini



Osnovne prednosti biomase (drvne secke) u odnosu na fosilina goriva su:

- niza cena - cena biomase je niza u odnosu na cenu fosiinog goriva, gde visina
uStede pri prelasku na sistem koji koristi biomasu kao pogonsko gorivo zavisi od
prethodno koris¢enih fosilnih goriva i, naravno, cene biomase koja se koristi

- veca raspolozivost — biomasa je domace gorivo i obezbeduje sigurnost kroz
koriScenje lokalno raspolozivog goriva; fime se smanjuje zavisnost od uvoza
goriva (mazut). U buducnosti se ocekuje veca stabilnost cena biomase u odnosu
na cene fosilnih goriva, osim toga lokalno snabdevanje biomasom omogucava
bolje odnose korisnika sa lokalnim dobavljac¢ima, i na taj nacin bolji pregovaracki
polozaj

- neuporedivo manja emisija Stetnih gasova - procenjuje se da je opterecenje
atmosfere od CO:2 pri koris¢enju biomase kao goriva zanemarljivo, buduci da je
kolicina CO2 nastala sagorevanjem jednaka koli€ini apsorbovanog CO2 tokom
rasta biljaka. Sistemi grejanja na biomasu igraju glavnu ulogu u smanjenju emisije
COz2i uticaj na klimatske promene

- pored svih navedenih ekonomskih i ekoloskin koristi, koris¢enje biomase ima
brojne socijalne i ekonomske koristi koje se ostvaruju kroz otvaranje novih radnih

mesta i razvoj industrije namenjen pre svega domacoj potrosniji, aliiizvozu

Biomasa je u Srbiji Siroko i gotovo ravnomerno rasporedena, sa odlicnim tehnickim
potencijalom. Treba da se koristi na nacin koji ¢e biti energetski efikasan i odrziv, kao sto
je vec dugo postalo praksa u zemljama EU. KoriS¢enje energije iz biomase je jedan od
najefikasnijin i najpogodnijin nacina za proizvodnju energije za grejanje, a njenim

koris¢enjem ostvaruju se opste, ekonomske, ekoloske i drustvene koristi.

Upotreba drvne secCke kao goriva, pored smanjenja emisije stetnih gasova u atmosferu,
znacajno smanjuje operativne troskove za grejanje.

Drvna secka predstavlja gorivo koje se dobija usitnjavanjem drveta na sithe komade,
tako da moze biti koris¢ena za automatsko sagorevanje u kotlovima za grejanje vecih
individualnih kuca, stambenih zgrada i javnih ustanova. Drvna seCka se dobija
usitnjavanjem drveta, krupnog i sithog ostatka Sume, drvnog ostatka koji nastaje u
procesu prerade drveta, drveta iz sektora gradevinarstva, ambalaznog drveta, kao i
drveta izvan Sume (parkovi, drvorediisl.).

Drvna secCka prestavlja ekonomic¢an nacin koris¢enja drveta kao energenta, posebno iz
razloga sto se moze koristiti kao gorivo sa relativno visokim sadrzajem viage, od 20-30%,
pa i mnogo visim, uz koris¢enje savremenih kotlova i skladisno transportnih sistema.



| manipulacija drvnom seckom je relativno jednostavna i ne zahteva ozbiljnija ulaganja
U opremu i uredaje za njen transport od mesta skladistenja do mesta gde se nalaze
kotlovi.

Zbog svojih karakteristika, drvna secka se najcesce koristi kao energent za kotlove u
opsegu kapaciteta od 40 kW do nekoliko megavata, za proizvodnju toplotne energije i
CHP.

Glavna sirovina za proizvodnju drvne seCke pofice iz:

1) Sumarstva - cela stabla, granje (krupno i sitno), ostaci prilikom sece i izrade drvnih
sorfimenata, panjevii korenje

2) Prerade drveta - ostaci iz pilanske prerade drveta (okrajci, okorci, odresci i drugi),
kao i ostaci iz finalne prerade drveta

3) Reciklirano drvo - Ponovnim koristenjem ambalaznog drveta, predmeta od
drveta iz domacinstava, kao i drveta iz gradevinarstva. Prilikom upotrebe ovog
drveta mora se voditi racuna da je isto oCis¢eno od metalnih i plasticnih
ostataka, da ne sadrzi lepkove i da nije tretirano lakovima.

Kvalitet drvne seCke je od velike vaznosti za pouzdan rad kotlova. Klju¢ni parametri koji
odreduju kvalitet drvne seCke su: vrsta materijala, dimenzije i viaznost.

1) Vrsta materijala - za proizvodnju drvne seCke u Sumarstvu idealan polazni
materijal predstavlja vazdusno suvo oblo drvo. Ovrsci i granjevina takode
predstavljaju podesan polazni materijal, ali su iskustva u koris¢enju drvne seCke
proizvedene od ovih sortimenata pokazala nesto veci procenat uc¢esca pepela
U odnosu na seCku dobijenu iz oblog drveta. U pojedinim zemljama EU za
proizvodnju drvne seCke koriste se panjevii korenje

2) Dimenzije drvne seCke - od velike su vaznosti za pouzdan rad kotlova. U
najvecem broju slu¢ajeva problemi u radu kotlova (posebno zagusenje)
prouzrokovani su neodgovarajuc¢im dimenzijama drvne secke ili njenim losim
kvalitetom. Za male kotlove ne bi trebalo da duzina drvne secke prelazi 50 mm, a
ucesce sitnin komada (< Tmm) ne bi frebalo da bude vece od 5% u ukupnoj
masi. Optimalna duzina drve secCke se krece u rasponu 8-30 mm

3) Vlazinost - viaznost drvne secke ima veoma veliki uticaj na njenu toplotnu moc.
Veca vlaznost prouzrokuje i vecu potro$nju energije u smislu njenog dovodenja
na vrednost za koju drvo moze efikasno da sagoreva. Povecani sadrzaj viage
dovodi do znacajnih energetskinh gubitaka, a cesto remeti optimalne uslove pri
kojima se postizu najveci energetski efekti pri sagorevanju drveta. Zbog toga je
od velike vaznostii za korisnika i za snadbevaca drvne seCke da se precizira
njena prihvatljiva viaznost.

Svaki kotao ima svoj radni opseg u pogledu vlaznosti goriva koje se koristi i on u velikoj
meri zavisi od njegovih tehniCkih karakteristika (gorionika i drugih). Za potencijalno



primenljive kotlove optimalna viaznost drvne seCke iznosi od 20-30%. Za postizanje ove
vlaznosti od velike vaznosti je vlaznost polaznog materijala, klimatski uslovi, ali i
karakteristike samog skladista drvne secke.

U zavisnosti od polaznog materijala, proizvodnja drvne seCke obavlja se uglavnom na
mestu na kome se taj materijal nalazi ili u blizini. Osnovni razlozi za ovakav pristup su
ekonomske prirode. Za proizvodnju drvne secCke iz Sumskih ostataka koriste se najcesce
pokretne drobilice sa sopstvenim pogonom ili pogonom od neke prikljucne masine
(traktorisl.).

Tako proizvedena drvna seCka transportuje se u kamionskim ili u traktorskim prikolicama
do skladista, a kamionima-kontejnerima do velikih toplana i drugih potrosaca. Ukoliko je
drvna seCka proizvedena od polaznog materijala Cija je vlaznost bila ispod 25%, ona se
skladisti u zatvorenim skladistima (uz povremeno mesanje i provetravanje), a ako je
proizvedena od polaznog materijala Cija je viaznost bila iznad 25% ona se skladisti u
poluzatvorenim skladistima.

JPP je dugoroc¢na saradnja izmedu javnog i privatnog partnera radi obezbedivanja
finansiranja, rekonstrukcije i dogradnje, upravljanja ili odrzavanja infrastrukturnin i drugih
objekata od javnog znacaja i pruzanja usluga od javnog znacaja, koje moze biti
ugovorno, institucionalno ili koncesija koja predstavlja poseban oblik JPPS,

8 Zakon o javno-privatnom partnerstvu i koncesijama (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 88/11, 15/16i
104/16), Cl. 7 stav 1.



Predmet Projekta JPP

Kao sto je vec receno u uvodnom poglavlju, predmet predlozenog projekta JPP je
izgradnja/rekonstrukcija/dogradnja postojecinh toplana/kotlarnica na tri lokacije:

- Lokacija 1 - Toplana ,Krivi vir*,
- Lokacija 2 - Kotlarnica u okviru OS ,,Mika Anti¢* i

- Lokacija 3 - Kotlarnica ,Insfitut®.

Toplana ,,Krivi Vir je centralna gradska toplana koja za energente koristi prirodni gas
(kao osnovni energent) i mazut (kao rezervni energent). Ukupan instalisani kapacitet
kotlovskih jedinica je 128 MW (dva kotla od po 35 MW i jedan od 58 MW).

Toplana ,Krivi Vir' je centralna gradska toplana koja kao energent koristi prirodni gas.
Predlozeni projekat ima za cilj da se deo potrebnog baznog toplothog konzuma
daljinskog sistema grejanja toplane Krivi vir obezbedi preko nove kotlarnice na drvnu
seCku toplotnog kapaciteta od oko 10 MW koja bi bila locirana unutar lokacije
postojece toplane Krivi Vir. Na taj nacin bi se znacajno smanjilo ucesce fosilnih
energenata u proizvodniji toplotne energije na ovoj lokaciji.

Nova kotlarnica na drvnu seCku mora funkcionisati kao autonomna jedinica, uz
obavezno povezivanje na centralizovani sistem daljinskog nadzora sa radom 24/7,
putem kojeg ¢e se vrsiti kontinuirani monitoring rada, upravljanje radom i analizu
prikuplienih podataka u cilju sto efikasnijeg rada novog toplotnog izvora integrisanog sa
postojecim.

Predlozeni projekat bi u velikoj meri omogucio smanjenje ucesca fosilnog goriva u
proizvodnji foplothe energije i samim time doneo znacajne ustede u budzetu Javnog
partnera.

Predvidena je izgradnja toplane na secku toplotnog kapaciteta od oko 10 MW koja bi u
rezimu rada od 4000 do 5000 sati proizvodila toplothu energiju od 40.000 do 50.000 MWh
godisnje (25 do 30 % potrebne toplotne energije). Ostatak potrebne energije bi se
pokrio koris¢enjem prirodnog gasa.

Osnov ovog predloga projekta JPP je delimicna supstitucija ekoloski i ekonomsko
nepovoljnog fosilnog goriva u upotrebi (mazuta), ekonomski povoljnijim i ekoloski

smanjenje uc¢esca prirodog gasa u proizvodnji toplotne energije.

Supstitucijom skupog fosilnog goriva sa biomasom generisu se ustede u troSkovima za
proizvodnju toplote, koje omogucavaju zainteresovanom privatnom partneru da
finansira sve potrebne mere izgradnje nove toplane na biomasu i povezivanje na
postojeci sistema daljinskog grejanja.



Analizom energetskih bilansa i uvidom u fakticko stanje sagledana je mogucnost
unapredenja trenutnog stanja kroz ESCO model finansiranja koji podrazumeva

finansiranje mera rekonstrukcije iz ostvarenih energetskih usteda, kroz model JPP.
Obaveza Privatnog partnera je:

- izgradnja dodatnog toplotnog izvora tj. toplane na drvnu secku u okviru
postojeceg kompleksa toplane Krivi vir

- odrzavanje novoizgradene kotlovske i pratece opreme

- isporuka toplotne energije proizvedene iz nove toplane na drvnu secku

Obaveza Javnog partnera je:

- izgradnja poveznog toplovoda za povezivanje nove toplane na drvnu secku sa
postojecim sistemom toplane Krivi vir

- zagarantovani godisnji otkup toplotne energije od privatnog partnera

- isporuka toplotne energije proizvedene pomocu fosilnin goriva za pokrivanje
potreba korisnika i odrzavanije postoje¢eg kotlovskog postrojenja na prirodni
gas/mazut i poveznog toplovoda

Izabrani privatni partner bi takode prinvatio sve tehnicke i finansijske rizike projekta, te
garantovao stabilnu proizvodnju toplote iz drvne seCke za potrebe svih prikljuceninh
korisnika kroz ugovorni period od maksimalnih 30 godina.

Predlozeni projekat JPP bi podrazumevao:

- izgradnju objekta nove toplane na drvnu seCku za smestaj jednog kotla na drvnu
seCku toplotnog kapaciteta od oko 10 MW i smestaj dnevnog skladista za drvnu
seCku sa pokretnim podom

- po potrebiiizgradnju dodatnog dnevnog skladista drvne seCke pored novog
objekta toplane na drvnu secku

- izgradnja potrebne pristupne saobracajnice/platoa za manupaliciju kamiona za
dovoz drvne seCke i odvoz pepela i mehanizacije za punjenje skladista drvne
seCke

- masinsku i elektro opremu za instalaciju kotlovskog postrojenja kapaciteta od oko
10 MW sa svim pratecim elementima (elektro filter, multiciklon, predgrejac
vazduha, sistem za transport drvne secke, sistem za transport i skladistenje
pepela, toplovodni deo instalacije komplet sa cevima potrebnom armaturom i
sistemom za nadzor i upravljanje i ostalo)

- izgradnju prikljucne infrastrukture (elektroenergetika i hidrotehnika)

- izgradnju poveznog toplovoda od nove toplane na drvnu secku do postojece
toplane na prirodni gas - Krivi vir



Novim kotlovskim postrojenjem na biomasu ¢e upravljati Privatni partner i isporucivati
dogovorenu koli¢inu toplotne energije Gradskoj toplani.

Navedeni projekat generisace i ustede u budzetu javnog partnera.

Implementacija navedenog projekta ¢e doprineti povecanju sigurnosti snabdevanja
javnih i stambenih objekata toplothom energijom za potrebe grejanja, smanjenju
troSkova za proizvodnju toplotne energije, unapredenju termickog komfora, kao i

redukciji emisije Stetnih gasova u zivotnu sredinu usled prelaska na ekoloski prinvatljiv
energent — biomasu (drvnu secku).

Procenjena investicija za gore navede radove je oko 4,92 milion €.

Novi toplotni izvor-kotlarnica je predvidena na mestu postojec¢e kotlarmice u okviru OS
+Mika Anti¢", na teritoriji GO Pantele;.

Postojec¢a kotlarnica u okviru OS ,Mika Anti¢" je kotlarnica na lako loz ulje, postojedi
kotlovi su dva toplovodna kotla kapaciteta 2 x610 kW, sa ugradenim kombinovanim
gorionicima gas/loz-ulje.

U relativnoj blizini se nalazi postoje¢a mazutna kotlarnica ,,Ardija” ukupnog instalisanog
toplotog kapaciteta 2,8 MW i ovom kotlarnicom upravlja JKP ,,Gradska Toplana* Nis.
Kotlarnica je zZbog dostrajalosti opreme, skupog i ekoloski neprihvatljivog energenta u
planu da se zameni/rekonstruise, a postojecim potrosacima obezbedi snabdevanje

toplothnom energijom iz drugog izvora.

Projektna ideja je da se iz novog toplotnog izvora snabdevaju toplotni potrosaci koji su u
neposrednoj blizini rekonstruisane kotlarnice:

- Postojeci potrosaci kotlarnice Ardija

- OS ,Mika Anti¢" sa dogradenim ucionicama i novom sportskom salom

- Sporska hala SP Cair sa planiranom gimnasti¢arskom salom

- Dom ucenika "Dusko Radovic¢" zajedno sa Gradskom opstinom Pantelej

- Kompleks zgrada Lira u kome je smestena Zrastvena ambulanta i odelenje Hithe
pomocdi

- Decija ustanova - vrti¢ Kolibri

- Policijska uprava Istok

Osim vec opisane kotlarnice Ardija, nabrojeni objekti se greju preko lokalnih kotlarnica
na loz ulje (skup i ekoloski neprihvatljiv energent). Samo zamenom energenta bi se u
velikoj meri omogucilo smanjenje ucesca fosilnog goriva u proizvodnji toplotne energije,
a samim time doslo bi do znacajne ustede u budzetu Javnog partnera.



Predlozeni projekat ima za cilj da se potrebni bazni toplotni konzum daljinskog sistema
grejanja toplane Ardija, OS ,,Mika Anti¢*, Dom U&enika ,,Dusko Radovi¢”, obezbedi
preko nove kombinovane toplane na drvnu secCku i prirodni gas tfoplotnog kapaciteta
od oko 1 MW (secCka) i 3 MW (prirodni gas) koja bi bila locirana unutar postojece
kotlarnice u okviru kompleksa OS ,,Mika Anti¢*. Baznu toplotnu potro3nju bi pokrio kotao
na secku, dok bi vrsna opterecenja pokrio kotao na prirodni gas.

Nova toplana mora funkcionisati kao autonomna jedinica, uz obavezno povezivanje na
centralizovani sistem daljinskog nadzora sa radom 24/7, putem kojeg Ce se vrsiti
kontinuirani monitoring rada, upravljanje radom i analizu prikupljenih podataka u cilju

sto efikasnijeg rada novog toplotnog izvora.

Osnov ovog predloga projekta JPP je supstitucija ekoloski i ekonomsko nepovoljnog
fosilnog goriva u upoftrebi (mazuta, loz ulja), ekonomski povoljnijim i ekoloski
Supstitucijom skupog fosiinog goriva sa biomasom generisu se ustede u troskovima za
proizvodnju toplote, koje omogucavaju zainteresovanom privatnom partneru da
finansira sve potrebne mere izgradnje nove kotlarnice na biomasu i povezivanje na
postojeci sistema daljinskog grejanja.

Analizom energetskih bilansa i uvidom u fakticko stanje sagledana je mogucnost
unapredenja trenutnog stanja kroz ESCO model finansiranja koji podrazumeva
finansiranje mera rekonstrukcije iz ostvarenih energetskih usteda, kroz model JPP.

Obaveza Privatnog partnera je:

- demontaza postojece kotlovske opreme

- rekonstrukcija/dogradnja postoje¢eg objekta u smislu gradevinskih radova na
prenameni objekta

- montaza novog kotlovskog postrojenja na drvnu secku i prirodni komprimovani
gas sa pripadajucim instalacijama

- odrzavanje novoizgradene kotlovske i prate¢e opreme

- isporuka toplotne energije proizvedene iz toplane na drvnu seCku

Obaveza Javnog partnera je:

- izgradnja glavnih i prikljucnih toplovoda i toplotnih podstanica po objektima

- zagarantovani godisnji otkup toplotne energije proizvedene od biomase i
prirodnog gasa (za pokrivanje baznih potreba)

- odrzavanje poveznih toplovoda i toplotnih podstanica

Izabrani privatni partner bi takode prihvatio sve tehnicke i finansijske rizike projekta, te
garantovao stabilnu proizvodnju toplote iz drvne seCke za potrebe svih prikljucenih
korisnika kroz ugovorni period od maksimalnih 30 godina.



Predlozeni projekat bi podrazumevao:

- demontazu postojece kotlovske opreme, cevovoda, armature i sl.

- rekonstrukciju/dogradnju objekta postojece kotlarnice za smestaj jednog kotla na
drvnu secCku toplotnog kapaciteta od oko 1 MW i smestaj dnevnog skladista za
drvnu secku sa pokretnim podom

- smestaj gasnog kotla snage 3 MW sa pratecom opremom

- instalacija postrojenja za skladistenje prirodnog gasa

- masinsku, vodovodnu i elektro opremu za instalaciju kotlovskog postrojenja
kapaciteta od oko 4 MW sa svim pratecim elementima

- izgradnja toplovoda i toplotnih podstanica

Novim kotlovskim postrojenjem na biomasu i prirodni gas ¢e upravljati Privatni partner i
isporucivati dogovorenu koliCinu toplotne energije Gradskoj toplani.

Navedeni projekat generisace i ustede u budzetu javnog partnera.

Implementacija navedenog projekta ¢e doprineti povecaniju sigurnosti snabdevanja
javnih i stambenih objekata toplothom energijom za potrebe grejanja, unapredenju
termickog komfora, smanjenju froskova za proizvodnju toplotne energije, kao i redukciji
emisije Stetnih gasova u zivotnu sredinu usled prelaska na ekoloski prinvatljiv energent —
biomasu (drvnu secku).

Procenjena investiciona vrednost za Privatnog parnera iznosi 924.000,00 evra, a na
projektovanju i izgradnji poveznog i magistralnog toplovoda do objekata sa toplotno
izmenjivackim stanicama, procenjena investicija iznosi 410.000,00 €.

Kotlarnica “PMF institut” nalazi se na teritoriji GO Palilula. Instalisana toplotha snaga
kotlarnice je 6,6 MW (2 kotla svaki snage 2,3 MW a jedan kotao snage 2 MW), a kao
primarni i jedini energent koristi se mazut. Iz kotlarnice “PMF institut” toplotnom energijom
snabdevaju se PMF, kao i stambeni objekti duz ulica Triglavska i Sabacka (Osnovna
skola).

Kotlarnicom upravlja JKP Gradska Toplana, a kotlarnica je zbog dostrajalosti opreme,
skupog i ekoloski neprinvatlivog energenta u planu da se zameni, a postojecim
potrosacima obezbedi snabdevanje toplothom energijom iz drugog izvora.

Novi toplotni izvor-kotlarnica je predvidena na mestu neizgradene toplane Apelovac
koja se nalazi u neposrednoj blizini postojece kotlarnice Institut,

Projektna ideja je da se iz novog toplotnog izvora snabdevaju toplotni potrosaci koji su u
neposrednoj blizini:

- Postojeci potrosaci kotlarnice Institut



- 0§ ,,Branko Milikovi¢*
- Naselje Delijski Vis

OS ,,Branko Milikovi¢* i naselje Delijski Vis se frenutno snabdevaju preko toplane Krivi Vir

pa bi se novom toplanom smanijili toplotni gubici na prenosu toplotne energije i u vecoj
meri omogucilo smanjenje ucesca fosiinog goriva u proizvodniji toplotne energije.

Kotlarnica Institut koristi mazut kao jedini energent. Predlozeni projekat ima za cilj da se
potrebni bazni toplotni konzum daljinskog sistema grejanja toplane Institut obezbedi
preko nove kombinovane toplane na drvnu secku i prirodni gas toplotnog kapaciteta
od oko 2 MW (secCka) i 3 MW (prirodni gas) koja bi bila locirana na parceli na kojoj se
trenutno nalazi toplana Apelovac koja je pre dosta godina zapoceta, ali se u
meduvremenu stalo sa izgradnjom). Baznu toplotnu potrosnju bi pokrio kotao na secku,

dok bi vrina opterecenja pokrio kotao na prirodni gas.

Nova toplana mora funkcionisati kao autonomna jedinica, uz obavezno povezivanje na
centralizovani sistem daljinskog nadzora sa radom 24/7, putem kojeg ¢e se vrsiti
kontinuirani monitoring rada, upravljanje radom i analizu prikupljenih podataka u cilju
sto efikasnijeg rada novog toplothog izvora.

Osnov ovog predloga projekta JPP je supstitucija ekoloski i ekonomsko nepovoljnog
obnovljivim izvorom energije — drvnom biomasom (drvnom seckom), kao i smanjenje
ucesca prirodog gasa u proizvodniji fopotne energije.

Supstitucijom skupog fosiinog goriva sa biomasom generisu se ustede u troskovima za
proizvodnju toplote, koje omogucavaju zainteresovanom privatnom partneru da
finansira sve potrebne mere izgradnje nove toplane na biomasu i povezivanje na
postojedi sistema daljinskog grejanja.

Analizom energetskih bilansa i uvidom u fakticko stanje sagledana je mogucénost
unapredenja trenutnog stanja kroz ESCO model finansiranja koji podrazumeva
finansiranje mera rekonstrukcije iz ostvarenih energetskih usteda, kroz model JPP.

Obaveza Privatnog partnera je:

- izgradnja novog objekta ili rekonstrukcija i dogradnja postoje¢eg objekta u smislu
gradevinskih radova na prenameni objekta

- montazu novog kotlovskog postrojenja na drvnu secku i prirodni komprimovani
gas sa pripadajucim instalacijama

- odrzavanje novoizgradene kotlovske i pratece opreme na drvnu secku i prirodni
komprimovani gas

- isporuka toplotne energije proizvedene iz toplane na drvnu secku i prirodni
komprimovani gas



Obaveza Javnog partnera je:

- izgradnja glavnih i prikljucnih toplovoda i toplotnih podstanica po objektima

- zagarantovani godisnji otkup toplotne energije proizvedene od biomase i
prirodnog komprimovanog gasa (za pokrivanje baznih potreba)

- odrzavanje poveznih toplovoda i toplotnih podstanica

Izabrani privatni partner bi takode prinvatio sve tehnicke i finansijske rizike projekta, te
garantovao stabilnu proizvodnju toplote iz drvne seCke za potrebe svih prikljucenih
korisnika kroz ugovorni period od maksimalnih 30 godina.

Predlozeni projekat bi podrazumevao:

- svidemontazni radovi,

- izgranja novog objekta ili rekonstrukciju/dogradnja objekta postojece kotlarnice
sa smestaj jednog kotla na drvnu seCku toplotnog kapaciteta od oko 2 MW i
smestaj dnevnog skladista za drvnu seCku sa pokrethim podom

- merno regulacionu stanicu za prirodni gas i smestaj gasnog kotla snage 3 MW

- instalacija postojenja za skladistenje komprimovanog gasa

- masinsku, vodovodnu i elektro opremu za instalaciju kotlovskog postrojenja
kapaciteta od oko 5 MW sa svim praftecim elementima

Novim kotlovskim postrojenjem na biomasu i komprimovani gas ¢e upravljati Privatni
partner i isporucivati dogovorenu kolicinu toplotne energije Gradskoj toplani.

Navedeni projekat generisace i ustede u budzetu javnog partnera.

Implementacija navedenog projekta ¢e doprineti povecanju sigurnosti snabdevanja
javnih i stambenih objekata toplothom energijom za potrebe grejanja, unapredenju
termickog komfora, smanjenju troskova za proizvodnju toplotne energije, kao i redukciji
emisije Stetnih gasova u zivotnu sredinu usled prelaska na ekoloski prinvatljiv energent —
biomasu (drvnu secku).

Ukupna procenjena investicija za privatnog partnera iznosi 1.704.000,00 €, a investicija
javnog partnera ukupno iznosi oko 310.000,00 £.



Zakljucne postavke predloga projekta

Osnovni elementi koncepta JPP su jasna alokacija odgovornosti, podela rizika i rok
trajanja partnerstva. Podela rizika omogucava, da svaki od partnera preuzme rizik kojim
moze da upravlja na najadekvatniji nacin, Cime se postize veca efikasnost ovih
projekata. Koncept javno-privatnog partnerstva u primeru zamene energenta grejanja,
oslobada javnog partnera dobrog dela froskova koje bi inace morao da snosi i
smanjuje problem fiskalnog pritiska, a istovremeno mu omogucava da koristi
upravljacke, tehnicke, finansijske i inovativne sposobnosti privatnog partnera.

JPP predstavlja okvir zajednicke akcije javnog sektora (grad Nis) i kapitala Privatnog
partnera, radi obezbedenja funkcionisanja delatnosti od opsteg interesa (proizvodnjai
snabdevanje toplothom energijom) i efikasnog i ekonomski odrzivog razvoja
infrastrukture.

lzabrana opcija projekta je: JPP bez elemenata koncesije.

Povoljnost za Javnog partnera je Cinjenica da u toku svih faza projekta saraduje samo
sa jednim privatnim partnerom, a ne sa vise razlicitih subjekata (projektni biroi,
proizvodaci opreme, izvodaci radova, dobavljacii distrubuteri energenata, prevoznici,
serviseri, drzavne i finasijske institucije itd.). Pored toga, ova karateristika ,,sve-na-jednom-
mestu”, u velikoj meri smanjuje troskove projekata.

Obaveza Privatnog partnera je da od Javnog partnera preuzima potpunu odgovornost
za projektovanje, rekonstrukciju i dogradnju, finansiranje, upravljanje, odrzavanje
infrastrukture, proizvodnju i snabdevanje toplothom energijom novog kotlovskog
postrojenja na biomasu.

Kao osnovni ulazni elementi analize uzeti su sledeci parametri: (cene bez PDV-q)

- Procena investicije iznosi 7,55 miliona evra

- Procena operativnih troskova u periodu poslovanja iznosi 29,5 miliona evra

- Procena vrednosti nabavljenog energenta drvne seCke u periodu od 30 godina
iznosi 45,1 miliona evra

- ProseCna cena gasa u proteklom periodu (2017-2020) iznosila je 35 dinara, a
mazuta iznosila 54,90 dinara, sa tendencijom rasta zbog poskuplienja cene
barela nafte na svetskom trzistu

- Cena 1 tone biomase (drvne seCke) je 73 €, odnosno oko 8.583 dinara

- Predvidena proseCna godisnja potrosnja biomase (drvne seCke) je 21 hiljada
tona

- Procenjeni koeficijent korisne toplote iznosi 2.635 kWh isporucene toplotne
energije iz fone drvne seCke

- Duzina trajanja projekta 30 godina



- Prosecni godisnji frosak za energent — 97,5 % biomasu (drvnu secku) i 2,5% gas je:
1,55 miliona €
- Proracuni su radeni na bazi kursa: 1€ = 117,58 RSD

Implementacija navedenog projekta ¢e doprineti povecaniju sigurnosti snabdevanja
javnih i stambenih objekata toplothom energijom za potrebe grejanja, unapredenju
termickog komfora, smanjenju froskova za proizvodnju toplotne energije, kao i redukciji
emisije Stetnih gasova u zivotnu sredinu usled prelaska na ekoloski prihvatljiv energent —
biomasu (drvnu secku).

Prilivi projekta JPP predstavljaju redovne godisnje prilive koji sluze za otplatu godisnjih
operativnih troskova, kao i za pokrice dela kapitalnin ulaganja. Prilivi se u okviru ovog
projekta mogu klasifikovati na sledeci nacin:

- Prilivi od prodaje energije eksternim korisnicima tj. gradanima, korisnicima
stambenog i poslovnog prostora, industrijskim objektimaii sl.

- Prilivi od isporuke energije — prilivi koje bi privatni partner ostvarivao ukoliko bi se
projekat realizovao

- Ustede u troSkovima koje bi javni partner imao ukoliko bi se projekat realizovao.

Kako 2020. godina predstavlja poslednji obracunski period prihodi koji su pruzanjem
usluge u toj godini ostvareni predstavljaju reprezentativne podatke na osnovu kojin ¢e
biti izvrSeno planiranje novcanih tokova. Realizacija projekta dovela bi do poboljsanja
usluge pa se pretpostavlja da bi se broj korisnika usluge povecao sto bi dovelo do
povecanja prihoda javnog partnera, ali planiranje baziramo na konzervativnijem
pristupu pa ¢e iznosi ostvarnih priliva biti nepromenjeni.

Zamenom postojeceg energenta mazuta sa novim energentom biomasom (drvnom
seckom) u proizvodnji toplotne energije u koliCini od oko 54.300 MWh godisnje ostvaruje
se uSteda za nabavku energenta u iznosu od oko 90.132.558 dinara, odnosno 766.562
evra uzimajuci u obzir aktuelne cene energenata. Ukupne ustede po osnovu supstitucije
energenta za proizvodnju foplotne energijeu periodu eksploatacije projekta iznose oko
23 miliona €.

Instalacijom novog kotlovskog postrojenja na biomasu (drvnu seCku) i prirodni
komprimovani gas ukupnog toplotnog kapaciteta optimalno 10,0+4,0+5,0 MW i
izgradnjom novog skladista za drvnu secku, sa svim pripadujucim instalacijama i
pratecom infrastrukturom ocCekuju se ustede u froSkovima elektricne energije od 35%.

Postojece stanje u kotlarnici na mazut, je takvo, da bi u narednom periodu zbog
doftrajalosti trebalo promeniti dve postojece kotlovske jedinice, pumpe na mazut kao i
dogrejace mazuta. lako su ova investiciona ulaganja manja u odnosu na ulaganja u



nabavku kotlova na drvnu secCku, zbog vecih usteda kroz cenu energenta u duzem
periodu nova kapitalna ulaganja u postojedi sistem Cine se neisplativima.

Imajuci u vidu analize buducih kretanja cena barela nafte na svetskom trzistu mogu se
oCekivati dodatne ustede u upotrebi drvene seCke kao energenta.

Odrzavanje novog kotlovskog postrojenja na biomasu (drvnu secku) sa svim

pripaduju¢im instalacijama i pratecom infrastrukturom, po izvedenim radovima
preuzima privatni partner. To su troskovi:

- servisiranje novog kotlovskog postrojenja na biomasu

- servisiranje i odrzavanje pripadajucih instalacija novog kotlovskog postrojenja na
biomasu i pratece infrastrukture

- merenja emisija dimnih gasova (u skladu sa zakonskim i podzakonskim aktima)

- druge aktivnosti za bezbedno i kontinualno funkcionisanje novog kotlovskog
postrojenja na biomasu (drvnu secku)

Koris¢enjem biomase smanijice se izdaci za placanje ekoloske takse.

Na osnovu postojeceg proracuna objedinjena cena za isporucenu toplotnu energiju u
kolicini od 55.700.000 kW kroz JPP iznosila bi 6,11 dinara po kWh, dok bi cena isporucene
toplotne energije iz mazuta po vazecim cenama iznosila oko 8 dinara po kWh.



